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ENCQOR EN BREF

« Un banc d'essai 5G unique
« Initiative sur 4 ans [2018-2022)

« Du soutien technique et d'affaires

$53533%

- Des appels a projet financés
« Un écosystéeme d'innovation ouvert

« Quvert aux entreprises, aux
organisations et au milieu
académique
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POURQUOI S'INTERESSER
A LA 5G?
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C'EST QUOI LA 5G?

La 5G offre des capacités perturbatrices pour: —_—

ML

I'expérience utilisateur [ UX) g '
débit de données accru 4

I'internet des objets (IoT]
connexions accrues

les systémes critiques
latence réduite

Et plus — tranches de service, virtualisation,
cybersécurité, etc.
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POURQUOI S'INTERESSER A LA 5G?
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POURQUOI S'INTERESSER A LA 5G?

Ca arrive vite!

Adoption de la 5G o Essai ou misea I'essai de
. technologies 5G
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- Connexions 5G (en milliards)
I Couverture 5G (pourcentage de la population)
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C'EST QUOI LA 5G?
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C'EST QUOI LA 5G?

La 5G : des capacités perturbatrices pour :
*|'expérience utilisateur

VOLUME DE DONNEES MOBILES

.. . 10 Tolsfkm?
e 'internet des objets -
. 6 iti UTENCE €2 0EDONNES
es systemes critiques ms 0 bl
Performances [par rapporta la 4G) LT« o . MOBILITE
Taux de transmission 10x a 100x
Volume de données 1000x TEMPSD[l]jESDE%I;IigIIEEMENT NOMBRE D APPARELS
. 17 . . - m?
Consommation d’énergie 10x [moins] 90 minutes EFFCACTE ENERGETILE
Fiabilité/latence 10x 107de la consommation
Rapidité de déploiement 1500x
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C'EST QUOI LA 5G?
Fréquences

Les fréquences de la 5G NR [ New Radio)

Des fréquences 5G 600 - 6 GHz (10T, M2M,...)

= 600-700 MHz - transmission longue portée

2

= 2.6 a 6 GHz — haute fréquence
( premiers déploiements]

= Plus facile a utiliser [infrastructure existante, 5G NR sub-6GHz
moins complexe]

(e.g. 3.4-3.6 GHz)

.. 24.25-27.5 GHz, 27.5-29.5

= || reste des bandes non utilisées

® 24 - 86 GHz -ondes millimétriques (MMW] = trés haute
fréguence

= Trés haute bande passante
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C'EST QUOI LA 5G?

Infrastructure

L'infrastructure 5G offrira des performances accrues, une connectuivité omniprésente et
une communication fiable en milieu urbain, a l'intérieur et a I'extérieur.

Les petites cellules sur lampadaires et CCHTECTURE RSty SO
poteaux de services publiques [ 100x plus
qu'en4G] :

® Distribution d’énergie plus uniforme

1/10 de consommation pour les plateformes
mobiles

® Multiple utilisateurs, massive MIMO
Connexions, simultanées dédiées
Temps-réel, basse latence, haute fiabilité

* Filtrage spatiale [ beamforming) Ju :E
Diminue le nombre d'antennes requis en milieu =
urbain.

SERVEUR LOCAL
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REPONSE DE LA 5G A DES POINTS D'ACCROCHAGE...

La latence: le temps de réaction

Jeu vidéo collaboratif en ligne, un délai

Le probléme | considérable entre le moment de I’action et le Réseau
moment de réaction sur I'écran.

- La latence vient du temps de réaction et de transmission 3G
des équipements par lesquels transitent les commandes,
par ex. : du mobile au serveur de jeu, et vice versa.

120 ms

L exPhc,atlon « Pre-5G: Les latences de 3G et 4G sont de l'ordre de
technique

4G 45 ms
120 ms et 45, respectivement.

« Lorsque la 5G sera déployée, elle devrait étre réduite
alms 5G 1 ms
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REPONSE DE LA 5G A DES POINTS D'ACCROCHAGE...

Perte de signal a haute vitesse

La technologie LTE est optimisée pour un utilisateur qui se déplace a

Le probléeme 15 km/h, mais n’est pas adéquate pour le transport de masse a
grandevitesse

- Pré-5G: L'interface aérienne et le réseau n'ont pas été congus pour
supporter un utilisateur qui se déplace a grande vitesse.

- La 5G: L'interface aérienne et le réseau supportent jusqu’a
500 km/h.

- Le Network Function Virtualization [NFV ] permettra une meilleure
optimisation de I'utilisation des ressources =i.e. facilite les
applications a grandes vitesses !

L'explication
technique
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LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'ACCROCHAGE

Le débit de transmission

Limite de la capacité de transmission , Vitesse de
Réseau téléchar-

[bandwidth ] avec des fichiers grandissants gement

Le probléme

 Le débit de transmission est fonction d’'un

3G 384 Kbps
ensemble de facteurs: la bande passante, le nombre

d'utilisateurs actifs, la superficie de la cellule et la
L"explication bande spectrale utilisée. 4G 100 Mbps

technique « Pré-5G: Pour télécharger un film de 5 Gb en 4G ou
4G+, ¢a prend environ 6 ou 2 minutes. 4G+ 300 Mbps

« La 5G: Ca prendra 4 a 40 secondes.

5G 1-10 Gbps

« Résolutions
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Temps de
télécharger un
filmHD de
4.5 Gb

26 h

6 min.

2 min.

4-40 sec.
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UNE DEMANDE ACCRUE DE BANDE PASSANTE

La demande pour la bande passante liée au streaming, notamment pour la vidéo
ou le jeu, aménera une pression importante sur la capacité des réseaux.

5 t0 25 Mbps Two-way telepresence 50 200 Mbps Neit 2en 360° vido

2 Mbps Video conferencing (BK, 50+ FPS, HDR, stereoscopic)
I
I I
1 Mbps Image and 10 to 50 Mbps Current-gen
workflow downloading 2 to 20 Mbps 30 mode! 360° video (4K) 200 to 1000 Mbps
and data visualization Do video or Paint Cloud
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C'EST QUOI LA 5G?
Découpage du reseau

Le découpage du réseau [i.e. Network Slicing) permet aux fournisseurs de services de batir
des réseaux virtuels bout-a-bout qui sont adaptés aux besoins des applications.

Des tranches pour les Haut débit mobil
différentes categories :

Machine a machine

* Communication critique

* Communication inter-

. Faitle latencfi
machine aible latence fiable

®* Pourles masses
* Autres Autres
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1d0 : Internet des Objets

Tranche haut débit mobile

Tranche Internet des Objets en masse

Tranche Internet des Objets
essentielle a la mission

Autres tranches

56

Communication

*) Divertissement
Internet
Commerce de détail

o) Expédition
Fabrication
Automobile

o) Santé
Infrastructure
Autres
applications

EMCOOR.CA




POURQUOI S'INTERESSER A LA 5G?

Améliorer des
performances

Pour faire ce qu'on n'arrive pas a faire avec la 3G et la 4G.

Pour faire des choses qu'on n’a pas encore imaginées! nouvelles offres
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Un survol des cas d’utilisation
de la 5G
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POURQUOI S'INTERESSER A LA 5G?

LES CATEGORIES DE BESOINS 3 SCENARIOS D’UTILISATION

Communications critiques

[ex.: véhicules autonomes )
faible latence, haute fiabilité [bande passante faible]

Pour les machines connectées (m2m, 1oT)

communication inter-machine massive
[faible mobilité, faible bande passante )

Pour les masses

[ ex.: téléphones intelligents ]
haute bande passante [ mobilité faible & moyenne )

Autres cas

Haut débit mobile amélioré
Renforcement des capacités

Y

Gigaoctets en une seconde
Vidéo 3D - Ecrans 4k

Travailler et se divertir dans le nuage

i@
% ﬂl

Caméras de .
ville intelligente <

Réalité augmentée

Voix o Information industrielle
@ @_l—[et véhiculaire
il Haut débit critique
Capteur NW @ = a
@@ Voiture intelligente
L'1d0 massif Faible latence

Connectivité massive Tres haute fiabilité et faible latence
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2018-2019 2019-2020 D20-2021

Information en temps réel de véhicule a

T rad nsp 0 rts Information sur demande véhicule Véhicules autonomes
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2020-2021

Industrie et pratiques Robotique par infonuagique et contrdle

Automatisation des procédés Gestion des flux et supervision a distance < g
a distance

de travail

E Ncm R MIEUX CONNECTE, PLUS PERFORMANT. ENCOOR.CA




018-2019 ‘- 2020-2021

Sa nté “ . Patients et praticiens connectés Suivi et médication électronique Opérations a distance
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2019-2020 2020-2021

— N - . Evénement interactifs en direct, Vidéos 4K/ 8K,
H Navigation Web, médias sociaux, e o . . L.
|a . . R e utilisation de drones pour la sécurité jeux VR et RA mobiles, expériences
| B ) musique, vidéo, accés sans fil fixe . . .
publique immersives
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2018-2019 2019-2020 2020-2021

M unicipalités et villes \\/L(, Gestion de la circulation Trafic intelligent

Gestion et contrdle autonome

Stationnement public L . .
H H Gestion intelligente des stationnements
intelligente 1) Parcometres ¢
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La réponse de la 5G aux
points d'accroche
[ Pain points]

MIELX CONNECTE, PLUS PERFORMANT.



LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'’ACCROCHAGE

Le processus de déploiement courant peut prendre 3 mois avant qu'un
service soit disponible.

Le probléeme

- Le déploiement d'un nouveau service au niveau du réseau est un
processus complexe.

L'explication - Des initiatives sont en cours [ETSI) pour raccourcir le temps de
technique déploiement a 90 minutes.

- Ces initiatives capitalisent largement sur NFV, voir ETSI NFV
Management and Orchestration [MANO ]
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https://www.etsi.org/technologies-clusters/technologies/nfv/open-source-mano

LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'’ACCROCHAGE

Les besoins de la Qualité de Service des applications peuvent varier, par

Le probléme ex.. un haut débit de transmission a faible latence ou du type « best-
effort».

- En pré-5G: Nous remédions a ce probleme via diverses techniques et
protocoles [ex.: DiffServ)

L'explication - La 5G: Software Defined Networking [SDN) permet un contrdle de
technique bout en bout, pas de catégorie de trafic par utilisateur
- SDN permettra au développeur de compter sur un débit requis par
I'application
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LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'’ACCROCHAGE

Les équipements du réseau sont optimisés pour un trafic normal et leur
ajustement en réponse a une forte demande est difficile.

Le probléme

« En pré-5G: Nous remédions a ce probléeme typiquement en :
= Dimensionnant les firewalls pour un trafic normal, et le réseau peine en cas

' : : de pointe; ou
L EXp|IC3tI0n = Ensur dimensi%n?ant Ie{éseau pour qu'il réponde aux périodes pointes, ce
technique qui en augmente les colts

- La 5G: NFV permet a des machines virtuelles d'exécuter diverses
fonctions [par ex.: pare-feu, authentification, load-balancer]
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De nouvelles approches
de nouveaux défis

E NCmR MIEUX CONNECTE, PLUS PERFORMANT



LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'’ACCROCHAGE

L’'omniprésence, le nombre et la rapidité des connexions représentent un
défipourla gestionde la sécurité

Le probléeme

* Les connexions multiples du type lIoT augmentent les points d'entrées
pour des attaques et les performances accrues de la 5G amplifient
. L. I'impact potentiel des attaques réussies.
L expllcatlon = Des mécanismes d'authentifications complémentaires aux cartes SIM sont
technique prévus.
= || sera également plus facile a détecter de « fausses » cellules d’antennes.

= Le découpage en tranche du réseau permet d'appliquer une Qualité de
Protection (QoP) adaptée.
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LA REPONSE DE LA 5G AUX POINTS D'’ACCROCHAGE

La coexistence de la 5G avec les générations précédentes

Les servicesde la 5G ne seront pas disponibles a tous les endroits

Le probléeme d’utilisations.

- Il s’agit d'utiliser les services du réseau qui est disponible [p. ex. : 2G,

3G ou 4G].
L'explication - La normalisation qui dictera les consignes d'interopérabilité entre les
technique systémes « 5G » et les réseaux de générations antérieurs [p. ex. : 26,

3G, 4G) est prévue pour 2020. Mais les versions préliminaires sont
déja disponibles...
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L’'OFFRE ENCQOR DU QUEBEC




UN PARTENARIAT D’ENVERGURE

* ENCQOR c'est un banc d'essai précommercial
d'infrastructure numérique 5G au Canada.

* ENCQOR c’est un partenariat public-privé
de 400 MS.

* ENCQOR c’est un outil destiné a accélérer
le virage de I'économie numeérique et a
renforcer

la compétitivité du Canada, du Québec

et de I'Ontario face a I'économie mondiale.
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Canada ﬁr >Ontario Québec

ERICSSON 2 cClena

THALES

CaGl

Cefrio_

Centres d'excellence
de I'Ontario
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QUI EST VISE?

» Entreprises du secteur des technologies;

* Entreprises d'autres secteurs intéressées
par la 5G;

» Startups, PME et grandes entreprises;
Chercheurs, professeurs, étudiants.
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POURQUOI ENCQOR?

* Accélérerla commercialisation de produits
et services;

* Developper, prototyper, tester et démontrer
des produits et services;

* Se connecter avec les partenaires ENCQOR,
les clienteles et I'écosysteme 5G.
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L'OFFRE TECHNOLOGIQUE
ENCQOR : UNE PLATEFORME
D'INNOVATION OUVERTE 5G




Innovation

Platform as

a Service

[iPaaS) _

38
-

PLATEFORME e Cloud d'émulation
D'INNOVATION Connexion via le * APl ouvertes

DUVERTEI Cloud ou filaire dans « Simulateurs de réseaux

les sites d'innovation
Les utilisateurs finaux peuvent créer, tester et perfectionner

leurs applications en fonction de leurs propres besoins
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FEUILLE DE ROUTE ENCQOR

Capacités iPaaS
Type d’accés 2018-2019 2019-2020 2020-2021+
* Sans fil a sans fil * ~350 Mbps LTE * 1-2 Gbps 5G NR * 5 Gbps 5G NR
|nn0vatI0n * Fixe a sans fil * MIMO massif * Latence sous les 10ms * Latence sous les 5ms
Platform as * Fixe a fixe * Plateforme informatique « Ecosystéme loT global * Analytique prédictive
. ENCQOR
* Tranches de réseau * Tranches de réseaux fédérés
G Se rvice * Plateforme d'intégration loT
H . . * Nuage distribué . machine en
[ |PaaS] * Séparation du plan de ) - temps réel /Intelligence
contrdle et du plan utilisateur RAN virtualisé artificielle
* Plateforme d'innovation et de * Parcours convergeant / TSN
développement
PLATEFORME * Emulation d'infrastructure DC
L
D INNOVATION Spectre attendu 3.5 GHz 28 GHz 39 GHz

OUVERTH

* des fonctionnalités seront ajoutés tout au long du projet et féchéancier peut varier
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DES APPELS A PROJETS ET
PROGRAMMES




LES APPELS A PROJETS ENCQOR AU QUEBEC

Support et accés
iPaa$S

310 projets non-financés
qui bénéficient d'un
acces a l'infrastructure
iPaas.

Projets Tl
financés

75 projets financés, a la
hauteur de 50% des
dépenses admissibles,

jusqu'a 66 000 S.
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Projets
d'adoption

Contribution financiéere
sous forme du
remboursement d'un
maximum de 50 % des
dépenses admissibles

o

Projets de R-D
collaborative

Mise au point,
intégration, essai et
validation de
technologies pré-
commerciales 5G




Présentations a venir du Parcours Découverte:
A Montréal : bit.ly/MTLDecouvertel

A Québec : bit.ly/QCDecouvertel

Informations additionnelles :

Projets d'adoption : karine.blondin@cefrio.qc.ca

Projets Tl et demandes d’accés iPaaS : aauger@promptinnov.com

Site d'innovation de Quebec : Sebastien.Vaillancourt@ca.thalesgroup.com
Site d'innovation de Montréal : Jean-Philip.Poulin@etsmtl.ca

Autres questions : encgor@cefrio.gc.ca

Formulaires en ligne : quebec.encqor.ca
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48  Maintenant c'est d
3 ®_ vous de jouer!
QUEBEC.ENCQOR.CA
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